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஘رऩ஘رऩRTRT঑ॻঝक़ख़॔ৰಎपेॊ঑ॻঝक़ख़॔ৰಎपेॊ
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HIROYUKI NAKAMOTOHIROYUKI NAKAMOTO

株式会社株式会社株式会社株式会社セックセックセックセック株式会社株式会社株式会社株式会社セックセックセックセック
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参加者参加者参加者参加者にひとことにひとことにひとことにひとこと：：：：
アイデア次第で誰でもおもしろいロボットシステムが
作れます。みんなでRTミドルウェアを盛り上げて

いきましょう！

連絡先連絡先連絡先連絡先：：：：
nakamoto (at) sec.co.jp

http://www.sec.co.jp/robot/index.html

自己紹介自己紹介自己紹介自己紹介：：：：
2003年頃よりロボット分野に従事するようになりま
した。RTミドルウェアやRSiなどのロボット技術の標

準化活動や次世代ロボット知能化技術開発プロ
ジェクトなどの国のロボットプロジェクトに参画して
きました。

ＲＴＲＴＲＴＲＴミドルウエアミドルウエアミドルウエアミドルウエアがががが良良良良いといといといと思思思思うところうところうところうところ：：：：
�モジュール化技術により、ロボットシステムの開
発効率や再利用性の向上に寄与できるところ。
�オープンな技術であり、さまざまな規格やプラット
フォームをつなぐ架け橋となれるところ。

トラブルトラブルトラブルトラブル事例事例事例事例（（（（体験体験体験体験）：）：）：）：
�RTミドルウェアを人に説明するのが難しい。誰で

も簡単に理解して使えるようにしていきたいです。

何何何何でもでもでもでも提案提案提案提案：：：：
１）ロボットの安全性・信頼性向上と生産性向上・コ
ストダウンの相反する二つの課題解決に貢献して
いきたいです。

RTミドルウエアサマーキャンプ2012

RTミドルウェアを使った
インフォメーションロボット

機能安全認証取得
RTミドルウェア
「RTMSafety」
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঺੡؟ઙૄভ঺७ॵॡقറูكڸںۈ؟
Systems Engineering Consultants Co.,LTD. 
ਝয়1970؟ফ5া
ৱমস4؟੏7730ਐ৞2012قফ6া27঩ਠ૔ك

జ঵৩ਯ261؟੡2012قফ4া1঩ਠ૔ك

ম঺ূ؟਎੃਼িદય
਼িદঅ४ॿ५५ॡग़॔

ઙૄভ঺७ॵॡभओງஂઙૄভ঺७ॵॡभओງஂ
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Realtime@net

宇宙先端BF

ワイヤレスBF

インターネット
BF

モバイル
ネットワークBF

社会基盤BF
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ট঎ॵॺী৙षभ਄ॉੌाট঎ॵॺী৙षभ਄ॉੌा

RTRT঑ॻঝक़ख़॔঑ॻঝक़ख़॔
ট঎ॵॺभ॥থএشॿথॺ৲ૼ୒दँॊট঎ॵॺभ॥থএشॿথॺ৲ૼ୒दँॊRTRT঑ॻঝक़ख़॔प঑ॻঝक़ख़॔प
ିৡखथःऽघ؛ট঎ॵॺभ॥থএشॿথॺ৲ق৖ષ৲ିكৡखथःऽघ؛ট঎ॵॺभ॥থএشॿথॺ৲ق৖ષ৲ك
धૠત৲॑ਤीॊऒधदؚট঎ॵॺ৫৅भ௓ਤध൤఺॑धૠત৲॑ਤीॊऒधदؚট঎ॵॺ৫৅भ௓ਤध൤఺॑

৯੐खथःऽघ؛৯੐खथःऽघ؛

ਃચ਍৸षभ਄ॉੌाਃચ਍৸षभ਄ॉੌा
যधુோघॊট঎ॵॺभৰ৷৲प਱ऐथؚযधુோघॊট঎ॵॺभৰ৷৲प਱ऐथؚ
ਃચ਍৸पৌૢखञট঎ॵॺभ९ইॺक़ख़॔भਃચ਍৸पৌૢखञট঎ॵॺभ९ইॺक़ख़॔भ
৫৅प਄ॉੌ॒दःऽघ؛৫৅प਄ॉੌ॒दःऽघ؛

ট঎ॵॺ९জগش३ঙথট঎ॵॺ९জগش३ঙথ
ট঎ॵॺभৰ৷৲ؚহ঵৲प਱ऐथؚট঎ॵॺभৰ৷৲ؚহ঵৲प਱ऐथؚITIT××RTRT॑ણ৷खञ॑ણ৷खञ

ৗखः९জগش३ঙথ॑઀੧खथःऌऽघ؛ৗखः९জগش३ঙথ॑઀੧खथःऌऽघ؛

ଢ଼஢৫৅ଢ଼஢৫৅
ஆঽभଢ଼஢৫৅धবऊैभ੻౏ଢ଼஢प਄ॉஆঽभଢ଼஢৫৅धবऊैभ੻౏ଢ଼஢प਄ॉ
ੌ॒दःऽघ؛ଢ଼஢৫৅भਛટ॑ਁ৫खؚੌ॒दःऽघ؛ଢ଼஢৫৅भਛટ॑ਁ৫खؚ

ট঎ॵॺૼ୒भ৅னप๾൴खऽघ؛ট঎ॵॺૼ୒भ৅னप๾൴खऽघ؛
ট঎ॵॺૼ୒भఏ૆৲ણ৿पु਄ॉੌ॒दःऽघ؛ট঎ॵॺૼ୒भఏ૆৲ણ৿पु਄ॉੌ॒दःऽघ؛
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔঑ॻঝक़ख़॔
્पRT঑ॻঝक़ख़॔पିৡآ
ট঎ॵॺছ঎ছॺজش਌ಈ
َRT঑ॻঝक़ख़॔ଢ଼஢ভঅ४ॿ५ঔॹঝਫ਼ୈভُ
ૣળঅ४ॿ५൉ୗ७থॱش਌ಈ
َট঎ॵॺঅ४ॿ५७঑ॼش
ُع঒भଢ଼஢৫৅شট঎ॵॺੴચ९ইॺक़ख़॔উছॵॺইज़ع
છආ
َमगीथभ॥থএشॿথॺঋش५؞ট঎ॵॺ॔উজॣش३ঙথ৫৅
ُعRT঑ॻঝक़ख़॔தো୅ع
Think IT 2009ফ6া્ૐ੶হ
َSEभञीभRT३५ॸ঒໪૛ُhttp://thinkit.co.jp/article/950/1
ট঎॥থঐफ़४থ No.82 2012ফ7া્ૐ੶হ
َAndroidഈଜद৿ऎট঎ॵॺ९ইॺक़ख़॔॑੿ौअُ
RT঑ॻঝक़ख़॔൥ಆভ

੡ଗপ৾ ৶ੵ৾৖ ਗ਼ਞਗ਼৕ੵ৾ఐ
௣ਆপ৾ ੵ৾৖ ਃ༊ੲਾ३५ॸ঒৾ఐ
স૕ੵ঵প৾ ট঎ॸॕॡ५৾ఐ
ਗ਼ਞৢਦপ৾ ৈ২ICT૥੿ৰୡਁ৫ੵඬআॡॺছ঎ ਸ਼ڭ৚আॡॺছ঎ွ൥౰ভ
RT঑ॻঝक़ख़॔१ঐشय़কথউ20112012ط
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RT঑ॻঝक़ख़॔मؚট঎ॵॺ॑ଡਛघॊਏಞ॔قॡ
ॳগग़شॱृ७থ१ऩनृكট঎ॵॺ॑਑౪घॊ९ইॺ
क़ख़॔भ॥থএشॿথॺ৲ૼ୒
2008ফ4াपব੠ఏ૆৲੮৬OMGقObject 
Management Groupكपथఏ૆৲
ਓ੕ଢ଼ऋड़شউথ९ش५भ঑ॻঝक़ख़॔OpenRTM-aist
॑৫৅ؚ઀୹

+ + + + +

コンポーネントを組み合わせるだけでロボットを容易に開発

RTRT঑ॻঝक़ख़॔धमء঑ॻঝक़ख़॔धमء
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔धमء঑ॻঝक़ख़॔धमء

RT঑ॻঝक़ख़॔धमؚট঎ॵॺभ৖ષ৲ৢુ؞৲भૼ୒
঑ॻঝक़ख़॔଑োपेॉؚ৖ષभગਹ৷৲ऋਤि
঑ॻঝक़ख़॔଑োपेॉؚ৖ષ৹୸भड़شউথ৲ऋਤि

ট঎ॵॺ৫৅भ॥५ॺॲक़থؚਓ঵৲भञीभૼ୒ڀ

ロボット部品

RTC(Robot Technology Component)

RTCの形、およびインタフェースを

OMGで標準化
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ঔ४গشঝ॑ੌा়ॎचञট঎ॵॺଡਛঔ४গشঝ॑ੌा়ॎचञট঎ॵॺଡਛ

音声合成
ンポーネントコ

カメラ
ンポーネントコ

カメラ
ンポーネントコ

画像データ

画像データ ポート

データ・コマンドの流れ
顔位置
合せ問

文字データ

音声データ

人物データ

カメラコントロール

表情データ

文字データ

ジェスチャ
道データ軌

頭・腕駆動
ンポーネントコ

マイク
ンポーネントコ

ステレオビジョン
ンポーネントコ

対話
ンポーネントコ

音声認識
ンポーネントコ

顔認識
ンポーネントコ

ロボット体内のコンポーネントによる構成例

ৱમ੿ਛط઀୹؟ਓ঵ૼ୒੕়ଢ଼஢ਚৱમ੿ਛط઀୹؟ਓ঵ૼ୒੕়ଢ଼஢ਚ
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺڭڭ

ঐঝॳউছॵॺইज़ش঒ৌૢ
౐৬भট঎ॵॺटऐदऩऎؚট঎ॵॺఢఈ३
५ॸ঒ृؚট঎ॵॺඝ੿௺भ३५ॸ঒धु
३ش঒ঞ५प੥়घॊ
੄ৱ౺ঐॖ॥থद৿੿खؚ७থ१شॿॵॺ
ডشॡभউছॵॺইज़ش঒पुి৷૭ચ
ROSपमऩःਃચ
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺڮڮ
ॿॵॺডشॡীങ

ট঎ॵॺ৬৔LANृॿॵॺডشॡট঎ॵॺऩनؚ
ীങ३५ॸ঒॑ઍಔपଡണ૭ચ

RTCRTC

RTM

Windows

RTCRTC

RTM

TRON

RTCRTC

RTM

Linux

RTCRTC

RTM

Solaris

RTCRTC

RTM

FreeBSD

RTCRTC

RTM

ARTLinux

RTC

アプリケーション 操作デバイス センサ

ロボットA ロボットB
ロボットC

ネットワーク

ネットワーク上に
分散するRTCを
OS・言語の壁を

越えて接続する
ことができる

ৱમ੿ਛط઀୹؟ৱમ੿ਛط઀୹؟
ਓ঵ૼ୒੕়ଢ଼஢ਚਓ঵ૼ୒੕়ଢ଼஢ਚ
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺگگ

ગਹ৷ਙभ਱঱
৊ग॥থএشॿথॺ॑ःौःौऩ३५ॸ঒प
ઞःऽॎचॊ

ロボットロボットロボットロボット組込組込組込組込みみみみ

防犯防犯防犯防犯センサシステムセンサシステムセンサシステムセンサシステム組込組込組込組込みみみみ
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺڰڰ

৭උ࿔भ੗஘৲
৊गਃચ॑੅णളਯभঔ४গشঝ॑૥घऒध
ऋदऌॊ

レーザレンジファインダレーザレンジファインダレーザレンジファインダレーザレンジファインダのののの入入入入れれれれ替替替替ええええ容易容易容易容易

（（（（ソフトソフトソフトソフト変更不要変更不要変更不要変更不要））））
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺڱڱ

ฑໞਙभ਱঱
ঔ४গشঝமਢଡਛ॑૗इॊटऐद஘رऩ३
५ॸ঒॑ଡണदऌॊ

ঞش२ঞথ४
७থ१RTC

USBढ़ওছ
RTC

୎৿৬ਫ਼ੴ
RTC

ঔشॱ
RTC

LCDলৡ
RTC

ఠଢলৡ
RTC

অ४ॿ५
॔উজRTC

拡張容易拡張容易拡張容易拡張容易！！！！
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RTRT঑ॻঝक़ख़॔଑ো঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺभওজॵॺڲڲ

ਦ౅ਙ؞මᒔਙभ਱঱
ঔ४গشঝ౐ਜ਼दॸ५ॺ૭ચऩञीਦ౅ਙऋ
਱঱घॊ
३५ॸ঒ऋঔ४গشঝदীસऔोथःॊभदؚ
঳णभਖ਻ऋ৸৬पణ఺खपऎः

ঞش२ঞথ४
७থ१RTC

USBढ़ওছ
RTC

୎৿৬ਫ਼ੴ
RTC

ঔشॱ
RTC

LCDলৡ
RTC

অ४ॿ५
॔উজRTC
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॔४ख़থॲ॔४ख़থॲ
ઙૄভ঺७ॵॡभओງஂઙૄভ঺७ॵॡभओງஂ
RT঑ॻঝक़ख़॔଑োभওজॵॺ
ট঎ॵॺ३५ॸ঒भহ୻ງஂ

஘رऩRT঑ॻঝक़ख़॔
ঞش२ঞথ४७থ१३५ॸ঒
ॖথইज़ওش३ঙথট঎ॵॺ३५ॸ঒
RTૼ୒भક୧षभి৷
AndroidගRT঑ॻঝक़ख़॔
َRTM on Androidُ
ਃચ਍৸ৌૢRT঑ॻঝक़ख़َ॔RTMSafetyُ
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機能安全対応
RTミドルウェア

OpenRTM.NET

miniRTCs-CAN

microRTCs-Zigbee

Android版RTミドルウェア
RTM on AndroidTM

OpenRTM-aist for 
VxWorks

ग़থॱشউছॖ६ಽग़থॱشউছॖ६ಽ

ট঎ॵॺಽট঎ॵॺಽ

ग़থঋॹॵॻطॹংॖ५ಽग़থঋॹॵॻطॹংॖ५ಽ

৷ಥप়ॎचؚ੗஘ऩRT঑ॻঝक़ख़॔॑৫৅؞઀୹खथःऽघ؛
PC/ॱঈঞॵॺ਱ऐ

ট঎ॵॺ਑౪਱ऐ

੄ৱ౺ঐॖ॥থ਱ऐ

औऽकऽऩऔऽकऽऩRTRT঑ॻঝक़ख़॔঑ॻঝक़ख़॔
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ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع२ঞথ४७থ१३५ॸ঒شঞعع२ঞথ४७থ१३५ॸ঒شঞع

動
線
計
測
に

動
線
計
測
に

資
材
管
理
に

資
材
管
理
に

Laser Range Sensor System

防
犯
対
策
に

防
犯
対
策
に

障
害
物
検
知
に

障
害
物
検
知
に

人人人人をををを検知検知検知検知してしてしてして呼呼呼呼びびびび掛掛掛掛けをけをけをけを行行行行いいいい、、、、
人人人人のののの位置位置位置位置にににに応応応応じてじてじてじて案内案内案内案内をををを変変変変ええええ
ることがることがることがることが可能可能可能可能ですですですです。。。。企業企業企業企業のののの受受受受
付付付付システムシステムシステムシステムとしてとしてとしてとして、、、、観光観光観光観光などなどなどなど
のののの案内案内案内案内システムシステムシステムシステムとしてとしてとしてとして使使使使えまえまえまえま
すすすす。。。。

人人人人をををを検知検知検知検知してしてしてしてカメラカメラカメラカメラでででで自動追自動追自動追自動追
尾尾尾尾がががが可能可能可能可能ですですですです。。。。1台台台台ののののセンサセンサセンサセンサ

でででで複数複数複数複数ののののカメラカメラカメラカメラでででで高速高速高速高速にににに追尾追尾追尾追尾
することがすることがすることがすることが可能可能可能可能なためなためなためなため、、、、新新新新しししし
いいいい防犯防犯防犯防犯カメラカメラカメラカメラとしてとしてとしてとして使使使使えますえますえますえます。。。。

0～～～～80mくらいまでのくらいまでのくらいまでのくらいまでの距離距離距離距離でででで

屋内外屋内外屋内外屋内外でのでのでのでの障害物検知障害物検知障害物検知障害物検知がががが可可可可
能能能能ですですですです。。。。車車車車、、、、船船船船、、、、移動移動移動移動ロボットロボットロボットロボット
などになどになどになどに搭載搭載搭載搭載しししし、、、、衝突回避衝突回避衝突回避衝突回避にににに使使使使
えますえますえますえます。。。。

倉庫倉庫倉庫倉庫などでなどでなどでなどで、、、、大型資材大型資材大型資材大型資材のののの管理管理管理管理
がががが可能可能可能可能ですですですです。。。。特特特特にににに、、、、日照条件日照条件日照条件日照条件
のののの変化変化変化変化がががが激激激激しくしくしくしく、、、、画像処理画像処理画像処理画像処理でででで
はははは、、、、困難困難困難困難なななな場所場所場所場所でのでのでのでの管理管理管理管理にににに役役役役
立立立立ちますちますちますちます。。。。

人流人流人流人流のののの動線動線動線動線をををを計測計測計測計測することですることですることですることで、、、、
マーケティングツールマーケティングツールマーケティングツールマーケティングツールとしてとしてとしてとして使使使使
用可能用可能用可能用可能ですですですです。。。。動線動線動線動線データデータデータデータははははパパパパ
ソコンソコンソコンソコンにににに蓄積蓄積蓄積蓄積されされされされ、、、、通過人数通過人数通過人数通過人数
やややや滞留時間滞留時間滞留時間滞留時間のののの分析分析分析分析にににに使使使使えまえまえまえま
すすすす。。。。

受
付
・案
内
に

受
付
・案
内
に
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ঞش२ঞথ४ই॓ॖথॲ॑ઞढथਂଟ঻॑ਫ਼ੴखؚढ़ওছदঽ৿୯඄؞
๡୶घॊট঎ॵॺૼ୒॑ણ৷खञઃ਼৻भଆಬ३५ॸ঒दघ؛

ঞش२ঞথ४ই॓ॖথॲ

૰ଳ਑౪৷PC

૰ଳ৷ढ़ওছ૰ଳ৷ढ़ওছ

ਂଟ঻॑ঽ৿୯඄٭๡୶ ௚ఝਗ਼ਵषৢੴ

१شংष઺൸॑৳ோ

�ঞش२ঞথ४ই॓ॖথॲदਂଟ঻॑ਫ਼ੴ؞୯඄
�ృପপ৾धુ৊৫৅खञইॕঝॱ॔ঝ०জ६঒॑ి৷खؚৈಖ

২प୎৿৬भਫ਼ੴ؞୯඄॑ৰਠ
�ਂଟ঻भ৿ऌप়ॎचथ૰ଳ৷ढ़ওছ॑৚ૡऔचঽ৿୯඄؞๡୶

�ਂଟ঻॑ਫ਼ੴ؞๡୶खञैؚ௚ఝਗ਼ਵಉषৢੴ
�ਂଟ঻भ઺൸ؚ॑঩ৎৃ؞ਚऩनभੲਾधधुप१شংष৳ோ

�ব੠ఏ૆ல஘भট঎ॵॺ৖ષ৲ૼ୒఼॑৷खؚৈःఁ୑ਙध৳ஹਙ॑ৰਠ
�OMGभRobotic Technology Componentல஘प૆ು
�ঞش२ঞথ४ই॓ॖথॲृ૰ଳ৷ढ़ওছभਝ઼઎ਯभੜਸपઍಔप

ৌૢ૭ચ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع२ঞথ४७থ१३५ॸ঒شঞعع२ঞথ४७থ१३५ॸ঒شঞع
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�ॖথইज़ওش३ঙথট঎ॵॺ३५ॸ঒मؚয৑ऩनभ୎৿৬॑఑ኇखৈಖ
২प୯඄॑ষअऒधऋदऌॊট঎ॵॺ
�୍৖प࿌ൗखञัအॹॕ५উঞॖ॑ઞढथؚঘش२شप஘رऩੲਾ॑஫इ
ॊऒधऋ૭ચ
�RT঑ॻঝक़ख़఼॔॑৷खؚৈःఁ୑ਙध৳ஹઍಔਙ॑૟इॊ
�ଆಬ३५ॸ঒॑मगीؚঽ৿ਭહ३५ॸ঒ृ૲๘৔भ৿଍ੑ೾३५ॸ঒ऩ
नؚ஘رऩী৙पૢ৷घॊऒधऋ૭ચ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع३ঙথট঎ॵॺ३५ॸ঒شথইज़ওॖعع३ঙথট঎ॵॺ३५ॸ঒شথইज़ওॖع
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੦ೕট঎ॵॺૼ୒ણ৷஑ड़شউথॖঀঋش३ঙথയਤউট
४ख़ॡॺ

NEDOऊैभ੻౏ଢ଼஢2010ع2008قফك
RTقRobot Technologyك३५ॸ঒भ৫৅੦ೕभఏ૆৲
RTभણ৷হ୻भ൉ল

ษؚੇਗ਼ؚ७থ१ऩनभક୧ਝ૟
॑RT঑ॻঝक़ख़॔पेॉ৴௚

ব੠ఏ૆ૠતभRT঑ॻঝक़ख़॔॑৷
ःथؚ஘رऩક୧ਝ૟॑৴௚
ક୧भRT৲पेॉয৑भেણ੍ରृ
਍ੱ਍৸ؚ੄ग़ॿঝॠش৲॑ৰਠ

温度温度温度温度センサセンサセンサセンサ

各種各種各種各種センサセンサセンサセンサ類類類類

生活環境や職場でのRT応用による市場の拡大

RTシステムの
構築と実証

安全・安心
省エネ
快適

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع୒भક୧षभి৷ૼعRTRTૼ୒भક୧षभి৷عع
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ট঎ॵॺ৖ષق७থ१ृ॔ॡॳগग़شॱृكITੇਗ਼॑RT঑ॻ
ঝक़ख़॔द৴௚औचક୧॑RT৲

ITٔRTद০ऽदपऩः१شঅ५ृਃચ॑઀୹
RT঑ॻঝक़ख़॔पेॉؚളਯঋথॲभ३५ॸ঒॑३ش঒ঞ५

प৴௚

省エネ

快適な生活

様々な機器連携

安心安全

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع୒भક୧षभి৷ૼعRTRTૼ୒भક୧षभి৷عع
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インテリジェント空調
システム

パワーアシスト
ウインドウ

セキュリティ
システム

プラグアンド
プレイ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع୒भક୧षभి৷ૼعRTRTૼ୒भક୧षभి৷عع
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ษृॻؚ॔ੇਗ਼ؚ७থ१ऩनपੌ੢ा
ঔ४গشঝधೄ୤RT঑ॻঝक़ख़॔॑
࿌ൗखRTঔ४গشঝ৲

ક୧৔भॿॵॺডشॡ঱पীങଦ઼औ
ोञRTঔ४গشঝऋؚRT঑ॻঝक़ख़
॔ல஘द৴௚ੈ؞৹घॊऒधदؚ୭୆
ীങ஑भક୧RT३५ॸ঒॑ৰਠ
঍ش঒॥থॺটشছपेॊૐরଵ৶द
मऩऎؚమಽ৓ऩীങଵ৶भ॔شय़ॸ
ॡॳক఼॑৷
ॿॵॺডشॡউটॺ॥ঝधखथؚษ৫
൷ऩनभজ॔ঝॱॖ঒਑౪ؚৢਦभਦ
౅ਙऋ૑ਏऩधऒौमCANؚଦ઼भঽ
૓২ऋ૑ਏऩधऒौम૮଍ॿॵॺডش
ॡभZigbeeؚક୧৔भ੦ୌॿॵॺ
ডشॡपमPLC఼॑৷

miniRTCs / microRTCsRTM

128KBRAM
TOPPERS ASPOS

1MBROM
SH7214/SH2(100MHz)CPU

੦ೕৢਦঔ४গشঝCAN/Zigbeeك

OpenRTM-aistRTM

256MBRAM
LinuxOS

2GBROM
TI AM1808(375MHz)CPU

ਏಞ৖ષଵ৶ঔ४গشঝ

microRTCsRTM

8KBRAM
ऩखOS

256KBROM
TI CC2530(16MHz)CPU

Zigbeeग़থॻॹংॖ५

miniRTCsRTM

16KBRAM
ऩखOS

256KBROM
ARM7(60MHz)CPU

ঔشॱ॥থॺটشছقCANك

組込みモジュールのスペック

Zigbee
エンドデバイス

ड़شউথऩૠત఼॑৷खؚ஘رऩওشढ़भਃஓऋ৴௚૭ચपآ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ع୒भક୧षभి৷ૼعRTRTૼ୒भક୧षभి৷عع
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ট঎ढ़ॵউٯ঍ش঒भॱ५ॡ୻
Robot Inspection and Poster Session(RISP)
Follow Me
Go Get It!
Who Is Who
General Purpose Service Robot
Shopping Mall

ট঎ढ़ॵউٯ঍ش঒ট঎ढ़ॵউٯ঍ش঒
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モジュール分類 モジュール名 モジュール補足 利用可能なライブラリ

大域的経路計画 地図からの経路生成 知能化PJモジュール
局所的経路計画 軌道追従、衝突回避 知能化PJモジュール
障害物検知 LRF 知能化PJモジュール
自己位置推定 オドメトリ、SLAM 知能化PJモジュール
地図更新 SLAM 知能化PJモジュール
人検知・追跡 カメラ 知能化PJモジュール
モータ出力 動作指令 知能化PJモジュール
センサ入力 LRF、（ステレオ）カメラ －
音声認識 日本語、英語
対話スクリプト －
音声合成 －
音声出力 スピーカー

顔認識・認証 見知らぬ人の顔と名前を覚える
オムロン OKIAO Vision
OpenCV

ジェスチャー認識 身振り、手振りの認識
オムロン OKIAO Vision
OpenCV

センサ入力 カメラ、マイクロフォンアレイ 音声認識モジュール
順・逆運動学計算 － OpenRAVE
軌道生成 － OpenRAVE
ハンドアイマニピュレーション － OpenRAVE
物体探索・移動・認識・把持 ペットボトル、ドア、冷蔵庫、缶 OpenRAVE
パンチルト台
オブジェクトの発見・識別 － OpenCV
センサ入力 TOF、ステレオカメラ －
コントローラ マニピュレーション制御 －

タスク管理 シナリオによるタスク実行制御
シナリオエディタ
フィロソフィー

モジュール操作 RTシステムエディタの自動化
rtsshell
rtcshell

システム管理 動作状況管理、ログ管理 －

OpenHRI

自律移動

システム

マニピュレーション

コミュニケーション

ট঎ढ़ॵউٯ঍ش঒ট঎ढ़ॵউٯ঍ش঒
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音声対話音声対話音声対話音声対話RTCRTCRTCRTC群群群群
OpenHRIを利用

(http://http://http://http://openhri.netopenhri.netopenhri.netopenhri.net////)

台車制御台車制御台車制御台車制御RTCRTCRTCRTC群群群群
MobileRobots社のロボットを制御するた
めのライブラリ“ARIA”を利用したRTC群

(http://http://http://http://robots.mobilerobots.comrobots.mobilerobots.comrobots.mobilerobots.comrobots.mobilerobots.com/wiki/ARIA/wiki/ARIA/wiki/ARIA/wiki/ARIA)

SEATSEATSEATSEAT

状態遷移の情報を通知

処理結果

移動指示

動作指示

音声指示 音声応答

FollowFollow MeMeभ॥থএشॿথॺଡਛभ॥থএشॿথॺଡਛ
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音声処理

人認識

移動制御

状態遷移管理

FollowFollow MeMeभ॥থএشॿথॺଡਛभ॥থএشॿথॺଡਛ
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५ঐشॺইज़থृট঎ॵॺऩन

ढ़ওছृ७থ१ऩन

७থ१ॹشॱ॑ઽૐ

७থ१ॹشॱ॑ઽૐ
१شঅ५॑઀୹

७থ१ॹشॱ॑໮஋
७থ१ॹشॱ૪৶قHadoopऩनك

१شঅ५भ઀୹

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
عট঎ॵॺ३५ॸ঒धॡছक़ॻभ৴௚ععট঎ॵॺ३५ॸ঒धॡছक़ॻभ৴௚ع
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ロボットを制御ロボットを制御

AndroidAndroid端末をロボットシステムのフロントエンドに活用！端末をロボットシステムのフロントエンドに活用！

ライトを消し忘れをライトを消し忘れを
センサーでモニタリングセンサーでモニタリング

RTM on AndroidमؚAndroidഈଜपৌૢखञRT঑ॻঝक़ख़॔दघ؛
RTM on Android ॑৷ःॊऒधदؚট঎ॵॺृ७থ१شऋAndroidഈ
ଜध৴௚घॊ३५ॸ঒॑ဌசऊण਍੼प੿ਛघॊऒधऋ૭ચपऩॉऽघ؛

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ععRTM RTM on on AndroidAndroidعع
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RTM on Android   धम

�OMGदഅੳऔोञব੠ૠતदँ
ॊRTC Specification॑Android঱
पৰਠ
�Androidॱঈঞॵॺ॑৷ःॊऒधदؚৃ
ਚ॑৭यङपট঎ॵॺभ਑౪؞૰ଳऋ૭
ચपऩॉऽघ

�OpenRTM-aist-1.0धৼ൩ઈ৷૭
ચ
�RT঑ॻঝक़ख़॔॑ઞ৷खञใோট঎ॵ
ॺط७থ१ऋਹ৷दऌॊञीؚ৫৅॥५
ॺ॑ৣऑؚ৫৅਋৑॑ಢऎघॊऒधऋद
ऌऽघ

�ীങ঑ॻঝक़ख़॔CORBAपम
ਓ੕ଢ଼ऋ৫৅खञRtORB఼॑৷

୻इयؚऒ॒ऩઞः্

�産業用ロボットの生産管理
端末として

�ロボットの遠隔操作や
モニタリングを行う端末として

TM

�५ঐشॺঁक़५द৖ોओधभ
ਗ਼ৡ଎ા୤ृੇਗ਼भ૾ଙ॑
નੳघॊഈଜधखथ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ععRTM RTM on on AndroidAndroidعع
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情報表示端末として利用情報表示端末として利用

SCENE1: ট঎ॵॺभ೫࿒਑౪؞૰ଳ SCENE2: ७থ१شॿॵॺডشॡ

部屋ごとの温度、照度部屋ごとの温度、照度
センサーの情報を収集センサーの情報を収集

RTRT--ADKADK

((センサーセンサー))
RTRT--ADKADK

((センサーセンサー))

RTRT××AndroidAndroidでロボット／センサーを制御・監視

インフォメーションインフォメーション
ロボットロボット

コントローラとして利用コントローラとして利用

ロボットのロボットの
首振りを制御首振りを制御

カメラ映像カメラ映像
人のセンシング結果人のセンシング結果

Androidഈଜ॑७থ१ॿॵॺডشॡभॹংॖ५धखथણ৷
�৖ોੲਾ॑७থ१شधமਢखञAndroidഈଜऊैઽૐ
�ઽૐ੥ટ॑ॱঈঞॵॺप਀ં

Androidഈଜ॑৷ःथট঎ॵॺ॑೫࿒਑౪
�ॱঈঞॵॺऊैট঎ॵॺ॑ඝ੿
�ট঎ॵॺभढ़ওছ಩൸॑ॱঈঞॵॺद਀ં

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ععRTM RTM on on AndroidAndroidعع
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温度、照度
操作

物体の位置、方向

Androidタブレット

RT-ADK（センサー）

インフォメーションロボット

：USB

Android端末

RT-ADK（センサー）

：無線LAN

Android端末

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ععRTM RTM on on AndroidAndroidعع
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トップ画面（起動時）

ロボット操作画面 部屋情報画面

部屋ごとの温度、照度

ロボットからの
ストリーミング映像

検知物体の方向、距離

グラフをタップ

温度、照度の推移グラフ

ストリーミング
画面をタップ

ストリーミング
画面をタップ

部屋情報表示
画面をタップ

ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻ট঎ॵॺ३५ॸ঒भણ৷হ୻
ععRTM RTM on on AndroidAndroidعع
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AndroidAndroid॔شय़ॸॡॳকध॔উজॣش३ঙথ॔شय़ॸॡॳকध॔উজॣش३ঙথ
Android Runtimeप௧৷VM
Dalvikق VMك

૚॔উজॣش३ঙথम؜जोझो
ऋஆয়खञLinuxभউট७५
૚॔উজॣش३ঙথप঳णभ
Dalvik VMॖথ५ॱথ५ऋৌૢ
खथ৿੿

঳ಹ৓Android॔উজॣش३ঙ
থम؜UI॑੅ण॥থএشॿথॺ
दँॊActivityधखथৰಎऔो
ॊ

Activityम઺એभਈ঱ਜ਼प਀ંऔ
ोॊৃ়पभा৿੿

UI॑੅ञङ؜ংॵॡॢছक़থॻ
दಲਢ৓प৿੿घॊServiceु৻
਀৓ऩ॥থএشॿথॺ౐ਜ਼
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RTM on Android RTM on Android भ॔شय़ॸॡॳকभ॔شय़ॸॡॳক
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RTM on Android RTM on Android दभदभRTCRTC৫৅৫৅
ओऎ൤ৢभAndroid॔উজ৫৅ু১ध৊ग

Google঺पेॉ઀୹औोथःॊEclipse৷SDK॑ਹ৷
॔উজॣش३ঙথ౐ਜ਼पAndroidউট४ख़ॡॺ॑੿ਛ
९ش५भౣૐऊैঅঝॻऽद॑ৰ઱
RTCधखथभ৿੿म
३থউঝऩAPI੶஽
दৰਠ૭ચ



21

4141414141414141CopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightⓒⓒⓒⓒⓒⓒⓒⓒ 20202020202020201111111122222222 Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.

RTM on AndroidRTM on Androidઞ৷঱भିਔਡઞ৷঱भିਔਡ

41

画面画面画面画面オフオフオフオフやややや回転回転回転回転へのへのへのへの注意注意注意注意
AndroidAndroidAndroidAndroidバージョンバージョンバージョンバージョン2222系系系系ではではではでは、、、、画面画面画面画面オフオフオフオフ時時時時やややや回転時回転時回転時回転時にににに
onDestroyonDestroyonDestroyonDestroy()()()()ややややonCreateonCreateonCreateonCreate()()()()がががが内部内部内部内部でででで呼呼呼呼ばれてしまうばれてしまうばれてしまうばれてしまう
このためこのためこのためこのため、、、、RTCRTCRTCRTCのののの起動起動起動起動・・・・終了方法終了方法終了方法終了方法によってはによってはによってはによっては、、、、意意意意にににに反反反反してしてしてして
連動連動連動連動してしてしてして終了終了終了終了してしまうしてしまうしてしまうしてしまう危険性危険性危険性危険性があるがあるがあるがある
対処方法対処方法対処方法対処方法（（（（実際実際実際実際ににににサンプルプロジェクトサンプルプロジェクトサンプルプロジェクトサンプルプロジェクトをををを修正修正修正修正））））

画面画面画面画面レイアウトレイアウトレイアウトレイアウト定義定義定義定義へのへのへのへの指定指定指定指定にてにてにてにて画面画面画面画面オフオフオフオフ抑止抑止抑止抑止
マニフェストマニフェストマニフェストマニフェストへのへのへのへの指定指定指定指定にてにてにてにて回転回転回転回転をををを抑止抑止抑止抑止

omniomniomniomni----ORBORBORBORBとのとのとのとの親和性親和性親和性親和性へのへのへのへの注意注意注意注意
omniomniomniomni----ORBORBORBORBはははは、、、、デフォルトデフォルトデフォルトデフォルトでででで一定時間後一定時間後一定時間後一定時間後ににににタイムアウトタイムアウトタイムアウトタイムアウト処理処理処理処理がががが走走走走るるるる
RTM on AndroidRTM on AndroidRTM on AndroidRTM on Androidがががが採用採用採用採用しているしているしているしているRtORBRtORBRtORBRtORBはこれにはこれにはこれにはこれに未対応未対応未対応未対応
対処方法対処方法対処方法対処方法（（（（実際実際実際実際ににににOpenRTMOpenRTMOpenRTMOpenRTM----aistaistaistaistののののサンプルサンプルサンプルサンプルRTCRTCRTCRTC用用用用rtc.confrtc.confrtc.confrtc.confをををを修正修正修正修正））））

omniomniomniomni----ORBORBORBORBをををを利用利用利用利用するするするするRTCRTCRTCRTCののののコンフィグレーションコンフィグレーションコンフィグレーションコンフィグレーション指定指定指定指定にてにてにてにて、、、、タイムアウトタイムアウトタイムアウトタイムアウトをををを抑止抑止抑止抑止

RT RT RT RT SystemEditorSystemEditorSystemEditorSystemEditorとのとのとのとの親和性親和性親和性親和性へのへのへのへの注意注意注意注意
RTM on AndroidRTM on AndroidRTM on AndroidRTM on Androidをををを利用利用利用利用したしたしたしたRTCRTCRTCRTCはははは、、、、RT RT RT RT SystemEditorSystemEditorSystemEditorSystemEditor上上上上でのでのでのでの操作感操作感操作感操作感
がががが悪悪悪悪くくくく、、、、RT RT RT RT SystemEditorSystemEditorSystemEditorSystemEditorがががが無応答無応答無応答無応答にににに陥陥陥陥ることもあるることもあるることもあるることもある
対処方法対処方法対処方法対処方法（（（（本日本日本日本日はははは適用外適用外適用外適用外））））

RT RT RT RT SystemEditorSystemEditorSystemEditorSystemEditorをををを使使使使わないわないわないわない
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RTM on AndroidRTM on Androidदभஆঽ஑भઞ৷दभஆঽ஑भઞ৷
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独自型独自型独自型独自型をををを使用使用使用使用するするするする場合場合場合場合はははは、、、、データクラスデータクラスデータクラスデータクラスをををを用意用意用意用意するするするする
※※※※データデータデータデータののののアライメントアライメントアライメントアライメントにににに注意注意注意注意するするするする必要必要必要必要があるがあるがあるがある

参考参考参考参考：：：：http://http://http://http://www.openrtp.jp/wiki/_hara/ja/RtORB/RtORB_CDR.htmlwww.openrtp.jp/wiki/_hara/ja/RtORB/RtORB_CDR.htmlwww.openrtp.jp/wiki/_hara/ja/RtORB/RtORB_CDR.htmlwww.openrtp.jp/wiki/_hara/ja/RtORB/RtORB_CDR.html

import java.util.List;

public class CameraImage implements 
Marshalizable {

private static final String dataType = 
"CameraImage";

public RTCTime tm = null;
public short width;
public short height;
public short bpp;
public String format;
public double fDiv;
public List<Byte> pixels;

public CameraImage() {
tm = new RTCTime(0, 0);
pixels = new ArrayList<Byte>();

}

public CORBA_CdrData marshal() {
Marshalizer mslzr = new Marshalizer();
mslzr.marshalLong(getTm().getSec());
mslzr.marshalLong(getTm().getNsec());
mslzr.marshalShort(width);
mslzr.marshalShort(height);
mslzr.marshalShort(bpp);
mslzr.marshalShort(0);

mslzr.marshalString(format);
mslzr.marshalDouble(fDiv);
mslzr.marshalByteSeq(pixels);

CORBA_CdrData cdr = new CORBA_CdrData();
cdr.setData(mslzr.get());
return cdr;

}

public void demarshal(CORBA_CdrData
cdrData) {

Marshalizer mslzr = new 
Marshalizer(cdrData.getData());

int sec = mslzr.demarshalLong();
int nsec = mslzr.demarshalLong();
tm.set(sec, nsec);

width = mslzr.demarshalShort();
height = mslzr.demarshalShort();
bpp = mslzr.demarshalShort();
mslzr.demarshalShort();
format = mslzr.demarshalString();
fDiv = mslzr.demarshalDouble();
pixels = mslzr.demarshalByteSeq();

}
}
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ॹঔ॔উজງஂॹঔ॔উজງஂ

43

ロボコンマガジン（オーム社） 2012年7月号特集
のアプリを紹介します。 http://www.ohmsha.co.jp/robocon/

上記オーム社サイトより
ダウンロード可能

4444444444444444CopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightCopyrightⓒⓒⓒⓒⓒⓒⓒⓒ 20202020202020201111111122222222 Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.Systems Engineering Consultants Co., LTD. All rights reserved.

ਃચ਍৸पৌૢखञৈਦ౅RT঑ॻঝक़ख़॔भ૑
ਏਙ

েણ੍ରী৙ऩन१شঅ५ট঎ॵॺपउऐॊਃચ਍৸
भ૑ਏਙ
IEC61508ؚISO26262ؚISO13482ऩनব੠ఏ૆ૠત
षभৌૢ
ਃચ਍৸ৌૢभञीभ॥५ॺॲक़থؚ਍৸ঔ४গشঝ
भગਹ৷पेॊ৫৅஍૨भ਱঱
ૹ৷दਹ৷दऌॊৈષସऩRT঑ॻঝक़ख़॔षभॽش६

IEC61508भଲષੳ઒૆ುभৈਦ౅RT঑ॻঝ
क़ख़॔॑৫৅

ਃચ਍৸ৌૢਃચ਍৸ৌૢRTRT঑ॻঝक़ख़॔঑ॻঝक़ख़॔
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਍৸ਙभન৳पम॥५ॺऋऊऊॊآ਍৸ਙभન৳पम॥५ॺऋऊऊॊآ
ષସ॑ન৳घॊपम॥५ॺऋऊऊॊ
৊஘पؚ਍৸ऩট঎ॵॺ॑৫৅घॊ
ञीपम॥५ॺऋऊऊॊآ

਍৸॑ન৳खणणؚট঎ॵॺ॑଩॥
५ॺद৫৅घॊञीपमؚ਍৸ਙન
৳भञीभইঞش঒ডشॡऋ૑ਏ
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IEC61508 SIL3 Capable

のののの製品認証製品認証製品認証製品認証を取得

ロボット用コンポーネント

（RTC）とCPU負荷を均一化

するフレームワークを提供

RTCの生存状況を監視す

る機能（Safety Function 

Library）を装備

GIOP / CDR準拠の軽量通

信プロトコルを実装し、様々

なネットワークプロトコルに対

応可能（Network Protocol）

OpenRTM-aistと連携する

機能を搭載（RTM Safety 

Bridge）

Camera

Safe KernelقPartitioning OSك

CORBA

RTMSafety

RTMSafety

Bridge
OpenRTM-aist

Non-Safety Partition

Application / Safety RT-Component

Obstacle

Information

Control

Component

Life
State

Monitor

RTMSafety

॥থএشॿথॺ
ইঞش঒ডشॡ

਍৸ਃચ
ছॖঈছজ

ॿॵॺডشॡছॖঈছজ

RT-Component

Manipulator

Component

Control Board
Manipulator

Relay Unit

Safety Partition

UDP/CDR

Camera

Component

Emergency Stop Control

RTMSafetyRTMSafety
世界初の安全コンセプト世界初の安全コンセプトをもったロボット用ミドルウェアをもったロボット用ミドルウェア
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• 認証機関exidaにてIEC 61508のののの製品認証製品認証製品認証製品認証（（（（SIL3））））を
取得

• 日本のソフトウェア会社としては、IEC 61508の
認証取得は2例目例目例目例目

• 2012年5月より製品製品製品製品としてとしてとしてとして販売開始販売開始販売開始販売開始

RTMSafetyRTMSafety
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RTC RTC RTC

Communication middleware

Certified real-time OS

Lightweight RT-Middleware

LwRTC LwRTC LwRTC

Communication middleware

安全関連系(要認証)

非安全関連系

RTC RTC RTC

Communication middleware

Certified real-time OS

Lightweight RT-Middleware

LwRTC LwRTC LwRTC

Communication middleware

安全関連系(要認証)

非安全関連系

エラーエラーエラーエラーがががが
伝搬伝搬伝搬伝搬しないしないしないしない

エラーエラーエラーエラーがががが
伝搬伝搬伝搬伝搬しないしないしないしない

エラーエラーエラーエラーがががが
伝搬伝搬伝搬伝搬しにくいしにくいしにくいしにくい

エラーエラーエラーエラーがががが
伝搬伝搬伝搬伝搬しにくいしにくいしにくいしにくい

通常の
RTC

高信頼
RTC

動的
システム

静的
システム

RTMSafetyRTMSafetyभଡਛधওজॵॺभଡਛधওজॵॺ
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ਃચ਍৸ৌૢ७থ१

HARDWARE

OS

MIDDLEWARE

॥থএشॿথॺইঞش঒ডشॡ਍৸ਃચ
ছॖঈছজ ॿॵॺডشॡྴ଴৲ಽ

APPLICATION

௛௽૰ଳ
॔উজॣش३ঙথ ਃચ਍৸ৌૢRT॥থএشॿথॺණ

OSྴ଴৲ಽ

७شইॸॕढ़شॿঝ௛௽ਫ਼লਃચ
ॹংॖ५ॻছॖং

ਗ਼౺ঐॽআগঞشॱ CPU

঑ॻঝक़ख़॔ಽऽदਃચ਍
৸पৌૢखथःॊधҩҩҩ

•ሑ৷৓ऩ॔উজॣش३ঙ
থইঞش঒ডشॡृુৢभ
਍৸ਃચ॑ਹ৷घॊऒधद
৫৅஍૨भ਱঱ऋৄ੢ीॊ
•ৗૠ৫৅৖ী॑૘ऩऎघ
ॊऒधदؚ਍৸भ஋ा঱ऑ
ऋઍಔपऩॉؚਃચ਍৸ੳ
઒पऊऊॊ॥५ॺु଩੖द
ऌॊ

•ਃચ਍৸ৌૢभRT॥থ
এشॿথॺ॑ગਹ৷घॊऒ
धद৫৅॑஍૨৲

RTMSafetyRTMSafetyभଡਛधওজॵॺभଡਛधওজॵॺ
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OpenRTMOpenRTM--aistaistधभૻຎधभૻຎ

C (MISRA C)C++, Python, JavaLanguage

×○Composite 

Component

×○Configuration

×○Service Port

○

Base on OMG RTC

Specification

OpenRTM-aist

○Data Port

RTMSafety

Component

Model

Base on OMG RTC

Specification

(Light Weight RTC)
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RTMSafetyRTMSafetyॹشॱ३شॺॹشॱ३شॺ

৫৅ছॖ७থ५
ছথॱॖ঒ছॖ७থ५
※੼તमશಥउਖः়ॎचऎटऔः؛

ছॖ७থ५

OS QNX Neutrino RTOS Safe Kernel 1.0

TOPPERS / ASP 1.3.1

VxWorks Cert Platformقৌૢ॑ਫ਼ୈরك
※౎भOSषभ୎೘ुഅॉऽघ؛શಥओৼ୥ऎ
टऔः؛

CPU x86 family

SH2 family

※౎भCPUप୎೘घॊऒधु૭ચदघ؛શಥ
ओৼ୥ऎटऔः؛
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RTMSafetyRTMSafetyి৷হ୻ి৷হ୻
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RTRT॥থএشॿথॺॹংॵफ़॥থএشॿথॺॹংॵफ़
RT॥থএشॿথॺॹংॵफ़मؚRT॥থএشॿথॺभ৿੿॑ਫ਼઒घॊञ
ीभॸ५ॺॶشঝदघ؛RT॥থএشॿথॺॹংॵफ़॑ઞअधؚRT॥থ
এشॿথॺभॸ५ॺ॑஍૨৓पउऒऩअऒधऋदऌऽघ؛

OMG RTC Specification 1.0RTCல஘

RT॥থএشॿথॺॹংॵफ़भ৿੿୭୆

OpenRTM-aist-0.4.2/1.0.0/1.1.0
OpenRTM.NET-0.4/1.0/1.1

RT঑ॻঝक़ख़॔

Eclipse 3.2ਰఋEclipse
JDK 6 Update 10ਰఋJava
Javaभ৿੿घॊ૚ரOSOS

RT॥থএشॿথॺॹংॵफ़भਃચ
RT॥থএشॿথॺभ૾ଙ਑౪
ॹشॱএشॺषभॹشॱোলৡ
१شঅ५এشॺभళलলख
ॹشॱभଳಁ৲
ॹشॱभ੶ஈطગে etc…

RT॥থএشॿথॺॹংॵफ़भਃચ
RT॥থএشॿথॺभ૾ଙ਑౪
ॹشॱএشॺषभॹشॱোলৡ
१شঅ५এشॺभళलলख
ॹشॱभଳಁ৲
ॹشॱभ੶ஈطગে etc…
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RTCRTCॹংॵफ़ॹংॵफ़ ड़شংشঅগشड़شংشঅগش

ⅠⅠⅠⅠ
ⅡⅡⅡⅡ

ⅢⅢⅢⅢ

ⅣⅣⅣⅣ

ⅤⅤⅤⅤ

Eclipse Plug-in
धखथ৫৅
Ⅰ উটই॓ॖঝঅগش
Ⅱ ॹشॱোৡএشॺঅগش
Ⅲ ॹشॱলৡএشॺঅগش
Ⅳ १شঅ५এشॺঅগش
Ⅴ ॹشॱউটॵॺঅগش
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ৰষ॥থॸय़५ॺ਑౪ਃચৰষ॥থॸय़५ॺ਑౪ਃચ
ExecutionContextभ਑౪

঳ৎ೿ૃؚ५ॸॵউৰষ(OnExecute1৚ৰ
ষك

プロファイルビュー
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ॹشॱোৡএشॺਫ਼઒ਃચॹشॱোৡএشॺਫ਼઒ਃચ
઺એदোৡखञॹشॱ॑ଛਦ
MIN/MAX/ॖথॱشংঝ॑੐৒खथभঽ৿
ଛਦ

データ入力ポートビュー

TimedStringSeq型データの送信
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ॹشॱলৡএشॺਫ਼઒ਃચॹشॱলৡএشॺਫ਼઒ਃચ
RTCॹংॵफ़दਭਦखञॹشॱ॑জ॔ঝॱ
ॖ঒प਀ં

データ出力ポートビュー

TimedStringSeq型データの受信
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१شঅ५এشॺਫ਼઒ਃચ१شঅ५এشॺਫ਼઒ਃચ
१شঅ५এشॺ(Provider)भॖথॱইख़ش
५ؚ॑઺એदਬਯ॑োৡखथళलলख
ರॉக॑਀ં

サービスポートビュー

string echo(in string msg)の呼出
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ॹشॱ੶ஈॹشॱ੶ஈ//ગেਃચગেਃચ
RTC(Source) RTC(Target)

一般的に、再現は容易ではない一般的に、再現は容易ではない

通
常

※※※※デバイスデバイスデバイスデバイス

再現性の確保、ハード使用面の省力化再現性の確保、ハード使用面の省力化

RTC Debugger

RTC(Target)RTC Debugger

Data Log File

記録

再生

Ｒ
Ｔ
Ｃ
デ
バ
ッ
ガ
を
利
用

RTC(Source)

Java Serialize, CSV

※※※※デバイスデバイスデバイスデバイス
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ॹشॱউটॵॺਃચॹشॱউটॵॺਃચ
ອກ(ॹشॱ)؟Auto or ಕ৒
૯ກ(ৎ৑)؟ঘش२੐৒(ਈৗۍ঑জଧ৑)

データプロットビュー
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ॹشॱউটॵॺਃચॹشॱউটॵॺਃચ
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• ロボットサイトにて、NEDO「次世代ロボット知能化技術開発プ
ロジェクト」をはじめ、当社の研究開発成果を公開しています。

ট঎ॵॺ१ॖॺট঎ॵॺ१ॖॺ


